BiNA OTOMASYONU SiSTEMi

Bina otomasyon sistemleri (BOS), akilli binalarda bulunan teknik sistemlerin (agirlikli
olarak HVAC+Aydinlatma) bilgisayar teknolojisi kullanilarak izleme-kumanda-kontrol
yaplilabilmesine imkan veren sistemler olarak tanimlanmaktadir. Bina otomasyon
sistemi ile birlikte bir anlamda, insan-makine iliskisine maksimum diizeyde imkén
saglanir ve igletmecinin calismasi kolaylagstirilir.

Ginimiizde, “akilli bina” terimi giin ge¢ gectikce daha popiiler hale gelmekte ve
kapsamli bir bina otomasyon sistemi (BOS) gergekte her “akilli bina” nin kalbini
olusturmaktadir. Bina Otomasyon Sistemi (BOS), tiim bina sisteminin daha etkin ve
verimli kontrolliniin saglanmasi igin bina isletme personelinin elindeki bir ara¢ olarak
dustndlebilinmektedir.

Bina otomasyon sistemleri, ilk olarak seksenli yillarin baglarinda kullanilimaya
baglanmistir. Tirkiye'deki bina otomasyonu konusunda bilinen ilk uygulama 1984'de
Yesilkdy Havalimanr’'ndaki otomasyon sistemidir. Yesilkdy Havalimanindaki bu sistem
yalnizca izlemeye yonelik bir sistem olup aktif kontrol fonksiyonlari bulunmamaktadir.

1973'lerin petrol krizi nedeniyle mini bilgisayar veya merkezi islem birimleri (central
processing unit_ CPUs ) ve programlanabilir lojik kontrollerinin (PLCs) bina otomasyon
sistemlerinde kullanimi énemli oranda artmistir.

Enerji maliyetleri binalar igin yiiksek oranlara giktigindan, enerji yonetim sistemi (EMS)
terimi ortaya ¢ikmig ve kontrol Uniteleri Ureticilerinin satis brosirlerinde standart olarak
yer almistir.

Doluluk bosluk orani, talep glicli kontroli, optimum ¢alisma/durdurma, optimum sicaklik,
guindliz/gece kontrolli gibi yeni uygulama yazilim paketleri ortaya ¢ikmistir. Bunlara
ilaveten yangin ve givenlik sistemleri de bina otomasyon sistemlerine girmeye
baglamistir.

Bina sahibi, enerji kullanimi ve maliyeti izleyerek sistemle direkt temas halinde
olabilmistir. Bu yeni yontem, bina yoneticilerine daha iyi 6nceden tahmin ve Urlnlerin
rolatif maliyetlerinin karsilastirimasi konusunda yardimei olmustur.

1970’lerin ortalarinda, donanim maliyetleri dismeye baslamistir. Sistemler kullanici
dostu haline gelmis ve ayni sistemde yeni veri tabanlari yaratmak ve programlamak
mimkin olmustur.
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1980'lerde, kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasi, kontrol endistrisinde devrim
yaratmistir. Diisiik maliyetli bilgisayarlar bina otomasyon ve eneriji ydnetiminde yeni
teknoloji gelismelerinin en 6nemli nedeni olmustur.

Sonug olarak, gegen 20-25 sene iginde BOS teknolojisi agisindan blytik gelismeler
ortaya gikmisg, bina kullanicilari ve yoneticileri agisindan konfor, ydnetim ve maliyet
agisindan daha etkin bir yapi olusmustur.

BOS' in tarihsel gelisimine baktigimizda ana yapisi bakimindan 6zde fazla bir

degisiklige ugramadigini gérmekteyiz.

Son yillarda ise mikroiglemci tabanli cihazlarin artmasi ve elektronikteki gelismeler
daha hizli, daha ylksek kapasiteli kontrol cihazlarinin kullaniimasina imkan
vermektedir.

Ayrica PC gaginin baslamasi ile maliyeti diisik merkezi bilgisayarlar ve Windows ile
grafik ortamda isletim standart hale gelmektedir. Sistemlerin temel islevleri ve genel
anlamda mimari yapisina baktigimizda ilk bina otomasyon sistemleri ile bugtinkler
arasinda gercek anlamda bilyuk farklar gérmemekteyiz.

Ancak son birkag yildir Bina Otomasyon Sistemi konusunda 6nemli gelismeler
yasanmaktadir. Farkli Greticilerin cihazlarinin ve sistemlerinin tek bir cati altinda
toplanabilmesi ve internet Uzerinden erisim gibi konularda 6nemli gelismeler
yasanmaktadir.

Bdylece bina sahipleri ve yoneticileri hem kullanim hem de maliyet agisindan daha
etkin bir BOS’ ne sahip olabilmektedirler.
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BINA OTOMASYON SISTEMININ (BOS) YAPISI

Bina otomasyon sistemleri birgok farkli sistemin butlinlegmis bigimde veya ayrik olarak
izlenip kontrol edildigi sistemlerdir.

Bina otomasyon sistemleri dedigimizde aklimiza ilk gelen ve binalarin ik asamada
kontrol ve izlemek istedigi sistem HVAC sistemleridir. Glnkl binadaki enerjinin
tiketiminin blytk kismini bu sistemler harcamaktadir. HVAC disinda otomasyon
sistemine dahil edilebilen sistemler asagidaki gibi siralanabilmektedir
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BOS’ NiN FAYDALARI

Bina otomasyonu, tiim kontrol edilen sistemlere olan hékimiyeti artirmaktadir. Arizalardan
aninda haberdar olunmasini ve raporlama 6zelligi ile gegmise dénik olarak verilere
ulasilarak bina yénetimine yol gdstermektedir. Sistemler, calisma senaryolari ve zaman
programlarina gére galigtirilarak etkin bir isletim sistemi saglanmaktadir.

Bina otomasyon sistemlerinin faydalarini agagidaki gibi maddeler halinde siralayabiliriz:
*Daha dlistik isletim maliyeti,
*Bina performansinin teknik ve isletim bakimindan artmasi,
*Bina igerisindeki degisimlere otomatik olarak cevap verebilme, alarm,
*izleme, ydnetme ve kontrol bilgilerini depolama,
*Bir isletmedeki datalarin paylagiminin saglanmasi,
*Cok daha hassas kontrol,
*Kesin ve zamanli ve daha detayli bilgi,
*Daha hizli sorun ¢dzme,
+Sistem entegrasyonu,
*Enerji tasarrufu,
*Tesisin daha iyi kontrol(,
*Daha hizli karar verme,
*Degisen kosullara daha kolay uyumdur.
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BiR HVAC OTOMASYON SISTEMININ GERGEKLESME SURECI

Bina otomasyon sistemleri dedigimizde ilk aklimiza gelen ve projelendirme bakimindan
en detayli olan kisim, Isitma, Sogutma ve Havalandirma istemlerinin otomasyonunun
gergeklesme strecidir. Diger otomasyon sistemlerinin yapim asamasi hemen hemen bu
sisteme benzerdir ve detay bakimindan daha basittir. Asagida HVAC sistemlerinin bina
otomasyon sistemine alinmasinin asamalarini maddeler halinde belirtimektedir.

1. ASAMA

Mekanik Sistem Projelerinin Belirlenmesi:

Otomasyon Sisteminin yapimina karar verdikten sonra, mekanik projenin detayli bir
sekilde irdelenmesi gerekmektedir. Otomasyona uygun olmayan kisimlarin diizeltilerek,
mekanik projelerin revize edilmesi gerekmektedir.

Otomasyon Sisteminin Ozelliklerinin ve Calisma Senaryolarinin Belirlenmesi:

Bu asamada otomasyon sisteminin hangi &zellikte olacagdi belilenmektedir.
Otomasyonda hangi kontroldrlerin kullanilacagina ve hangi alt noktalarin kontrol edilip
izlenecegine ve hangi galisma senaryosunun uygulanacagina karar verilmektedir.

Otomasyon Sistemine Ait Nokta Listesinin ve Prensip Semasinin Olusturulmasi:
Otomasyon sisteminde izlenecek veya kontrol edilecek noktalarin belirlendigi asamadir.
Nokta bina yonetim sisteminin en ug elemanidir. Nokta kavrami gercek veya hayali olarak
ikiye ayriimaktadir.

Binada fiziki olarak bulunan noktalara gergek noktalar diyoruz. Ornek olarak, iifleme
havasi sicakligi, mahal havasi nemi, vantilatér anahtarlamasi, pompa termik durumu,
vana konumlandirma, damper anahtarlama, v.b. gergek noktalara dérnek olarak
verilebilmektedir.

Fiziki olarak binada bulunmayan ancak programda yani bilgisayarda kullanilan
noktalara “hayali nokta” diyoruz. Dénlis havasi sicaklik seti, mahal havasi nem seti,
minimum taze hava orani seti hayali noktalara drnek olarak verilebilir.

Nokta listesinin yaninda kurulacak sistemde kullanilan yapi ile ilgili bir prensip semasi
hazirlanmaktadir. Bu sema ile birlikte sistemde kullanilacak noktalar gorsel ve kolay
anlasilir sekilde hazirlanmis olmaktadir. Otomasyonda izlenecek veya kontrol edilecek
DI (digital input), DO (digital output), Al (analog input), AO (analog output) noktalarin
sayllari gorsel ve anlasilir bir sekilde veriimelidir.
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Sartnamenin Hazirlanmasi:

Sartnamede, genel anlamda otomasyon sisteminde gerceklestirilecek isler maddeler halinde
tanimlanmaktadir. isveren ve otomasyon isini yapan firmaya ait olan sorumluluklar belirlenip, bir
anlamda yapilacak ¢alismalarla ilgili genel bir is programi da yapilmis olunmaktadir.

2 ASAMA

Elektrik Pano (Motor Control Center_MCC) Projelerinin Otomasyona Uygun Halde Yaptiriimasi-
Projelerin Kontrolu:

Mekanik sistemlerin elekirik enerjisinin  saglandigi kism MCC panolaridir. Bu kisimda
otomasyon sistemi icin MCC panolarinda, uygun bazi revizelerin yapiimasi gerekmektedir.
Omegin ag-kapa olarak konulan pakolarin yerine, lic konumlu ag-kapa-otomasyon seklinde
pakolarin kullaniimasi gerekebilmektedir.

Kablo Listelerinin Olusturulmasi- Gekiimesi -Markalanmasi:

MCC panolarinin gizimleri onaylandiktan sonra saha alt istasyonlarinda bulunan
panolarina ve agda bulunan saha bilgisayarlarina verilecek numaralar belirlenmektedir.
Bina otomasyon sistemine bagli tim cihaz ve sistemler icin 3 harfli ve birbirinden farkli
kisaltmalar belirlenir. Bilgiler derlenerek her bir nokta igin gekilecek kablonun belirtildigi
kablo listesi haline getirilir. Data kablosunu ve genel alt istasyon dagilimini gésteren
¢izimin hazirlanmasiyla bu agsama da tamamlanmig olmaktadir.

Kablolama MCC, otomasyon panosu (Direct Digital Control_DDC) ve saha arasinda
yapilmaktadir. Otomasyon panosunda (DDC) en genel anlamda sahada kullanilan
kontrolérler ve giris-gikis modilleri bulunmaktadir

| KABLOLAMA

KABLOLAMA MCC, OTOMASYON PANOSU VE SAHA
ARASINDA YAPILIR.

ISOHA sistemlerinde kablolama

12.04.2010



Saha Supervizori Verilmesi - Saha Cihazlarinin ve Sensorlerin Montajt:

Otomasyon, DDC ve MCC projeleri belirlendikten sonra, saha cihazlarinin projeye
uygun olarak montajinin yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla uzman bir slipervizor
esliginde saha cihazlarinin ve sensdrlerinin montaji gerceklestirilerek otomasyona uygun
hale getirilmektedir.

Kablo Ug Baglantilari Projelerinin Olusturulmas:
Saha cihazlari, MCC ve DDC cihazlari arasinda gekilecek olan kablo ug baglantilarinin
olusturulacagi asamadir.

Mekanik Cihazlarina Enerji Verilerek Maniel Olarak Calistiriimasi, Sistemlere Su
Verilmesi:

Sistemde kullanilacak olan mekanik cihazlara sistem devreye alinmadan énce mantiel
olarak enerji verilip, galistiriimalari gerekmektedir. Mekanik sistemdeki tesisata ise (boru
hatti, 1sitma serpantini, kazan, chiller, v.b.) su verilerek sistemde kagak olup olmadigi
test edilmektedir.

3. ASAMA

Otomasyondan Nokta Testinin Yapilmasi:

Bu asamada bilgisayardan sistemdeki tim noktalar teker teker test edilmektedir. Bu islem
esnasinda otomasyon isini yapan firmadan bir kisi bilgisayar basinda, en az bir kisi ise
sahada bulunmaktadir.

Devreye Aima ve Test Calismalari:

Nokta testinin tam anlamiyla yapilmasindan sonra devreye alma caligmalarina
baslanmakta ve bagta belirlenen program yapisina uygun olarak izlenecek ve kontrol
edilecek noktalar sisteme dahil edilmektedir.

Calisma Senaryolarini Hayata Gegiren Programlamanin Tamamlanmasi:

Sistem devreye alindiktan sonra programlama kismina gegilmektedir. Burada kullanilan
sisteme ve kullanici ihtiyaglarina gére programlama islemi gergeklestirilir. Géz oniine
alinacak diger bir unsurda yapilacak olan programlamanin enerji yoninden de etkili
olmasidir.

Egitim Verilmesi ve Sistemin Teslim Edilmesi:

Bina otomasyon sisteminin gerceklesme sirecinde en son olarak sistemle ilgili egitim
verilmekte ve sistemin tam olarak calisir durumda devredildigine dair isverenle, isi yapan
otomasyon firmasi arasinda belgeler imzalanmaktadir. Egitim esnasinda binada

otomasyon veya teknik islerden sorumlu tekniker, operator, teknik mudir hazir bulunmalidir.
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DOGRU BOS SECIM KRITERLERI

BOS segiminde g6z éniine alinmasi gereken birgok parametre bulunmaktadir. Maliyet
acisindan yuksek dcretler 6denen bu sistemlerin seciminde asagidaki kistaslarin
oncelikli olarak g6z dnuine alinmasi gerekmektedir.

Acik-sistem ve baglanti kavrami birincil Gnemde g6z 6niine alinmalidir. Bu kavram,
aclk protokollerin yarari, haberlesme ag segenekleri, dis bilgi ve diger BOS' leriyle
baglantilari kapsamaktadir.

Yatinmin korunmasi da dikkate alinmalidir. Yazilimlar genisletildiginde, artirildiginda,
donanim vyetersiz kalmamalidir. Dogdru segilmis bir agik sistem, ilave yatirnm
gerektirmeden strimnu guncelleyebilmektedir.

Sistem esnekligi dikkate alinmalidir. Global olarak kabul edilen standartlari kullanan
haberlesme aglari ve kontroldrlerin ¢oklu seviyeleri, yapilandirma opsiyonlari ve sistem
genislemesi egilim olarak kabul edilmelidir.

Sistem giivenilirligi, sistem kalitesi ve sistem kapasitesi diger geri kalan kistaslardir

BINA OTOMASYON SISTEMLERINDEKI GELISMELER

Mikroiglemci tabanh cihazlarin gelisimi ve misterilerin kontrol sistemlerini daha etkili
bir sekilde kullanmak istemelerinden dolayi, bina otomasyon sistemlerinde son
yillarda biiyiik gelismeler yasanmaktadir.

Artik HVAC, aydinlatma gibi farkli bina otomasyon sistemleri tek bir yaziim ve
kontrolér Uzerinden kontrol edilebilmektedir. Ayrica farkli Ureticilerin cihaz veya
sistemleri ayni sisteme entegre edilebilmektedir. internet iizerinden kontrol ve
izleme yapilabilmekte ve farkli bolgelerdeki otomasyon sistemleri tek bir ¢ati altina
toplanabilmektedir.

Asagida sirasiyla klasik ve giniimiizde agik sistem ve protokollerle desteklenen
entegre BOS' lerinin ayrintili agiklamalari bulunmaktadir.
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Klasik Bina Otomasyon Sistemi Mimarisi ve Yapisi

Klasik bina otomasyon sistemi “yénetim”, “otomasyon” ve “saha” olarak (¢
kisimda incelenmektedir.

Yoénetim kismi, merkezi otomasyon bilgisayarinin bulundugu yani programin
kostugu birimdir. Teknik olarak sahadan gelen data kablosu bir cevirici (6rnegin
RS232/RS485  gevirici) vasitasi ile genelde RS232 haberlesme tipine
dontstirtimekte ve bdylece gelen-gdnderilen bilgiler bilgisayarin anlayacagi dile
cevrilmis olunmaktadir.

Saha kontrolérlerinin bulundugu kisim ise otomasyon kismidir. Kontrolorlerin her
biri birer kiigik islemci olarak distinebilmektedir. Sahadan gelen analog veya dijital
bilgiler bu kontrolérlerde degerlendirimekte ve en genel anlamda bu kontrolérler
programlanarak yerinde kontrol yapilmaktadir.

Yani bilgisayar ile baglanti kesildiginde bu kontrolérler kendi baslarina sistemin
calismasini saglamaktadirlar. Genelde kontroldrler, bir kontrol birimi ve ek bir
girig ¢ikis modiiliinden olugmaktadir.

Saha kismi ise, izlenecek veya kontrol edilecek noktalara ait cihazlarin bulundugu
kisimdir. Sicaklik, elektrik tiketimi, hareket sensorii, damper motoru konumlandirma
bilgisi saha kismindan alinan bilgilere 6mek olarak verilebilir. Klasik sistemde,
otomasyona alinacak olan tim noktalar icin kontrolére alinacak olan di, do, ai, ao
bilgisine gore bir kablo ¢ekilmesi gerekmektedir.

Klasik yapida, tim sistemleri birbirine entegre etmek cok zordur. Farkli dreticiler
tarafindan uretilen cihazlari birbirleri ile haberlestirmek gok zor ve kullanici agisindan bu
entegre edilmis bilgilere ulasmak imkansiz gibidir. Her bir sistem igin Sekilde gérildugu

gibi farkl bir bilgisayar, farkli bir haberlesme yapisi ve farkli bir program kullaniimaktadir.

Klasik bina otomasyon sisteminin yapisi
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Glinlimizdeki bina otomasyon sistemindeki egilim Sekildeki 6rnekte gorilen
entegrasyon sorununun ¢Ozilmesidir. Bunun ¢ozllmesi icin aslinda tek bir
haberlesme protokoliin kullaniimasi gerekmektedir. Boylece kullanicilar istedikleri
Urdnd ayni bilgisayar sektoriinde oldugu gibi maliyet ve kendi ¢ozimlerine uygun
bigimde segebileceklerdir.

Klasik bina otomasyon sistemlerini merkezi bir bilgisayar, saha kontrolorleri ve
saha ekipmanlarinin olusturdugu farkli katmanlardan olusan sistemler olarak
dlstnebiliriz.

Otomasyona alinacak her nokta igin modiillere bir kablo cekildiginden dolayi,
kablo kullanimi bakimindan yogun olan sistemlerdir. Tek veya sinirli sayida
bilgisayardan ulasim mimkiindir. Her bir sistem (HVAC, Aydinlatma, Enerji
izleme,....) icin ayri bir bilgisayar kullaniimakta, yani farkli sistemlerin birbirleri ile
iletisimi tam anlamiyla mimkin olmamaktadir. Nokta bazinda bilgi aligverisi
bulunmakta ve firmaya ézel haberlesme protokolii kullaniimaktadir.

Klasik bina ydnetim sistemi

SAHA
miLaisAYARD

Klasik bina otomasyon sistemi konfiglirasyonu
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Entegre Bina Otomasyon Sistemi Mimarisi
Son senelerde bina otomasyon teknolojilerinde ¢ok ciddi gelismeler yasanmaktadir. Burada
agirlikh olarak iki ana gelisme tzerinde durulabilir:

Farkli markalarin ve farkli bina disiplinlerinin ayni ¢ati altinda uyumlu calismasina imkén
saglayan agik protokoller in gelismesi ve yayginlik kazanmasi bu gelismelerden ilkidir.

ikinci gelisme ise Internet teknolojileri ile bina teknolojilerinin bir araya gelmesinden
kaynaklanan yeni imkanlarin kullanicilara sunulmaya baglanmasidir.

Gunimizde herhangi bir binada kullanilan Griin ve sistemlerin hemen hemen tamami “akill”
tanimina uyacak ozelliklere sahiptir. Omegin bir kazan ya da sogutma grubu kontrol
panelinin - Uzerindeki islemci giici ve program Ozellikleri, bir zamanlarin gelismis
bilgisayarlarinin gok (izerinde bir yapiya sahiptir olabilmektedir.

Bunlarin yaninda asansorler, kesintisiz gui¢ kaynaklari, jeneratérler, devre kesiciler, yangin
ihbar, glvenlik sistemleri, kartll gecis, enerji analizorleri, gibi binadaki teknolojik sistemleri
olusturan elemanlarin hepsi kendi baslarina birer kontrolor ozelligindedir. Bbylece bu
cihazlarla donanmig olan binalar, teknolojik agidan akilli bir yapiya sahip olmaktadir.

Kendi alaninda her biri ileri teknolojiye sahip olan bu cihazlarin tam olarak etkili bir
sekilde bina otomasyon sistemine entegre edilmesi igin, bu cihazlar arasindaki
iletisimin de maksimum duzeyde olmasi gerekmektedir.

BOS’ de kullanilan cihazlarin veya sistemlerin birbirleri ile tam olarak haberlesip
bilgi aligverisinde bulunmalari gerekmektedir. Klasik sistemde yukarida belirtilen
bina sistem ve cihazlari aralarinda higbir iletisim olmaksizin birbirinden habersiz,
kendi icine kapanik bagimsiz adaciklar seklinde galismaktadirlar.

Satin alinan bina otomasyonu ve kontrol sistemleri birbirileri ile haberlesmediginde,
ya da karsiliki calisamadiginda bina sahipleri ve isletmecileri agisindan problem
teskil etmektedir.

Ancak entegre bina otomasyon sistemi ile birlikte mevcut olan sisteme ilerde
eklenecek olan cihaz ve sistemler maliyet etkin bir sekilde eklenebilmektedir.
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Sekilde érnek bir entegre bina otomasyon sistemi gérlilmektedir. Burada saha dlizeyinde
kullanilan akilli cihazlar (sogutma grubu, frekans invertor, giris-gikis modilleri,..) tek bir
data kablosu ile kontroldre baglanmaktadir. Béylece bu cihazlardaki bilgiler paket seklinde
alinip otomasyon ekraninda gdsterilebilmektedir. Ayrica sekilde gériilen kazan grubu gibi
bazi cihazlar kontrolére gerek duymadan direk olarak ethernet haberlesme tipine sahip
olmaktadir
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Entegre bina otomasyon sistemi konfiglirasyonu

BOS’ NDEKi GELISMELER

Glnimizde BOS’ de birgok farkli dreticinin gelistirdigi farkli haberlesme protokolleri
bulunmaktadir. Bu ylzden birgok haberlesme standardi bulunmakta ve tek bir
haberlesme yapisi kullanilamamaktadir. Her cihaz sahip oldugu haberlesme protokoliine
gore haberlesmekte ve farkli protokole sahip cihazlarin bir arada haberlesmesi
zorlagmaktadir.

Bina otomasyon sistemini tam olarak entegre bigime (agik hale) getirip tek bir haberlesme
yapisi ve yazilim kullanmak igin asagidaki kosullarin saglanmasi gerekmektedir:

*Bagimsiz bir yazilim yapisi olmasi gerekmektedir. Boylece benzer veya farkli dzellikteki
sistemler ayni yazilim Gzerinden kontrol edilip, yazilim kisminda da cihazlarin birbirleri ile
entegresi saglanmalidir.

*Bina otomasyon sistemi, Bacnet, Lonworks, Modbus, EIB gibi ¢ogu BOS cihaz
Ureticilerinin destekledigi haberlesme protokollerini desteklemelidir. Ayni zamanda klasik
sistemlerin bu yapiya entegre edilmesine imkan saglamalidir.

*internet standartlarini desteklemelidir.

12.04.2010

11



AGIK SISTEMLER ve PROTOKOLLER

Acik sistemler BOS' deki tim cihazlarin veya sistemlerin akilli oldugu ve birbirleri ile
gerektiginde haberlesebildikleri bir gevre olarak tanimlanabilmektedir.

Acik protokoller ise otomasyon sistemlerindeki cihazlarin haberlesebilmeleri igin
kullandiklari haberlesme standartlaridir.

90 I yillarda ise, musteriler farkli Greticilerin cihazlarinin beraber ¢alismasini talep eder
duruma geldiler. Bunun sonucu olarak ta agik protokoller yavas yavas kullaniimaya
baslandi. Glinlim(izde ise uygulamada birgok haberlesme protokolii kullaniimaktadir.

Sekilde 6rnek bir agik sistem mimarisi gérilmektedir. HVAC, aydinlatma, enerji izleme,
guvenlik, asansér ve yangin otomasyonu BOS’ nin kalbini olusturmaktadir. Agik
sistemler ile, tim bu sistemlerin birbirlerine entegre bir bigimde haberlesebildikleri bir
yap! kurulmaktadir.

ACIK SISTEM MIMARISI
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Aclk sistem mimarisi
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Agik sistemler, tim cihazlarin akilli oldugu bir diinya olarak tanimlanabilmektedir.
Sekilde de gordiigumiz gibi, sensor, glivenlik kamerasi, elektronik balast, HVAC valfi,
enerji analizorii gibi farkli tipteki ve farkli Ureticilerin cihazlari agik haberlesme
protokolleri ile ayni kanal Uzerinden haberlesme imkani bulabilmektedirler. Ayni
zamanda uzaktaki bir bilgisayar ile bu sistemi izleyip ve kontrol etme imkéani
bulunmaktadir.

a;s\,]
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Tiim akilli cihazlar tek bir network (izerinden haberlesebilmektedir.
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Acik Sistemlerle ilgili 6rnek bir konfigirasyon

ACIK PROTOKOLLERLE ILGILi TANIMLAR
Acik protokollerin ve sistemlerin daha iyi anlagilabilmesi icin bazi teknik kavramlarin
bilinmesi gerekmektedir. Bu terimlerle ilgili tanimlamalar asagida aciklanmistir.

Protokol

iki cihazin birbirlerine bilgi aktarmakta kullandiklari lisana “protokol” ismi verilmektedir.
Lisan benzetmesi oldukga yerinde bir benzetmedir. Omegin; iki insanin anlagabilmek
icin ayni lisani  konusmalari gerekiyorsa, cihaz ve sistemlerin de birbirleriyle
anlagmalari gerektiginde ortak bir lisani konugmalari yani ortak bir iletisim protokolint
kullanmalari gerekmektedir.

Bu konunun daha anlasilir olmasi igin, Bina Otomasyon Sistemleri disindaki
konulardan birkag érnek verilmektedir.

Anlagsmazliklarin az, uyumlulugun yiksek oldugu bir alan bilgisayar aglaridir. Bilgisayar,
yazicl, tarayici vs. gibi cihazlar birbirlerine direk olarak bagdlanip kullanabilmektedir.
Bunun nedeni, bilgisayarlarin birbirleriyle haberlesmesinde kullanilan protokol, yani
lisanlarin standardize edilmis olmasi ve tim Ureticilerin bu standartlara uygun Uretim
yapiyor olmalaridir. Ayni sekilde BOS’ nde de kullanilan cihazlarin ve sistemlerin bu
sekilde birbirine baglanip haberlesmeleri istenmektedir.
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Yukaridaki bilgisayar érneginde oldugu gibi bir yapinin olusturulmasi igin tek bir
standart haberlesme protokolliniin kullaniimasi gerekmektedir.

Ancak glinimUizde, BOS’ inde birgok farkli haberlesme protokolleri kullaniimaktadir.
Lon, Bacnet, Modbus, EIB (European Installation Bus) en yaygin olarak kullanilan
haberlesme protokollerdir.

Tagima Ortami

Ortak bir haberlesme protokoliinlin yani lisanin kullanilmasi, iki farkli cihazin haberlesmesi
icin gerekli ama yeterli olmamaktadir. Diger énemli bir konu da bu lisanin cihazdan cihaza
tasinacadi ortamin ayni olmasidir. “Tagima Ortami” kavramini da lisan benzetmesi
ornedini devam ettirerek agiklayabiliriz. ki insanin anlasabilmesi igin ayni lisani
kullanmalari gereklidir. Ama bir de konugmanin kisiden kisiye iletilecedi ortam séz konusu
olmaktadir. Sadece yliz ylize konusan iki insani disinmeyip, érnegin iki kisi telefon hatlari
Uzerinden gérisiyor ya da mektuplasiyor da olabilmektedir. Bu durumlarda kullanilan lisan
ayni, ama mesajlarin tasinma ortami farkli olmaktadir. iletisimin gergeklesebilmesi igin iki
insanin hem lisan hem de bu lisanin taginacadi ortam konusunda anlasmis olmalari
gereklidir.

Bina teknolojilerinde gecmiste en yaygin kullanilan tasima ortami RS485 kisaltmasiyla
bilinen ve iki damarli kablo (zerinden bir dizi cihazin gift-yonli haberlesmesini saglayan
standart idi. Ancak RS485 bir iletisim protokoli dedgil, yalnizca bir tagima ortamidir. Yani A
ve B Ureticilerinin cihazlarinda RS485 ¢ikislar olmasi, bu iki cihazin haberlesebilecegi
anlamina gelmemektedir. Yani iki cihazin da ayni tagima ortamina (6rnegdin RS485, RS
422,...) sahip olmasinin yaninda, ayni haberlesme protokolini de kullaniyor olmalari
gerekmektedir.
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Standartlagsma

Protokol ve tagima ortami uyumu, BOS’ nde haberlesmenin saglanabilmesi igin gerekli
olan en 6nemli iki unsurdur. Tim Ureticiler tek bir standart protokol ile bu protokolln
tasinacagi ortak bir ortam Uzerinde anlasmis olsa haberlesme konusunda hemen hemen
hicbir sorun yasanmayacaktir. Béylece kurulu olan bina otomasyon sistemine, farkli
ureticilerin cihazlar veya sistemleri kolaylikla entegre edilebilecektir.

Bilgisayar aglarina baktigimizda, burada tam bir firma/marka bagimsizligi séz konusudur.
Ornegin, bilgisayar a§inizdaki meveut riinler ne marka olursa olsun yeni bir bilgisayar,
yazicl, klavye, fare vs. alacaginiz zaman uyumluluk gibi bir kaygl bulunmamaktadir. Tim
marka Urlnleri bu sisteme entegre edip etkili bir bigimde haberlestirebilmekteyiz.

Bina otomasyon sistemlerinde de bilgisayar aglarina benzer bir standartiasma yolunda
cok ciddi ve kapsamli adimlar atilmaktadir. Bu amagla farkh iireticilerin cihazlar ayni
haberlesme protokoliinii kullanabilmekte veya farkli haberlesme protokollerini
destekleyen kontrolorlerin  kullanilmasi ile BOS’ nde kismen de olsa
standartlagsmaya gidilmeye baslanmaktadir.

Acik sistemlerin kullaniimaya baslanmasi bina sahipleri, yoneticileri, sistem entegratérleri
bakimindan bircok avantaji da beraberinde getirmistir.

ACIK SISTEM ve PROTOKOLLERIN GETIRDIGi AVANTAJLAR

Firma Bagimsizligi

BOS’ lerinde cihazlar veya sistemler igin tek bir markanin veya (Ureticinin
mahkdmiyeti altina girmek istenmemektedir. Yakin zamana kadar A firmasinin
kurdugu bir bina otomasyon sistemine daha sonra ilave, revizyon, yenileme yapmak
gerektiginde diger bir firmanin drlinlerini kullanmak ya da diger bir firmadan hizmet
almak mimkiin olmamaktaydi. Glinimiizde dahi bircok bina otomasyon Ureticisinin
sistemleri bu sekildedir.

“Acik Sistemlerin” ana fikirlerinden biri firma ve (riin bagimliigini ortadan kaldirmak,
sistemleri tam anlamiyla haberlesme agisindan, agik hale getirmektir. Sistem agik
yapida oldugundan dolayi haberlesme protokoliine uyumlu herhangi bir Ureticiden
kontrol ve izlenmek istenen cihaz satin alinabilmektedir. Bdylece rekabetci bir pazar
olugsmakta ve bu da son kullaniciya olumlu bir sekilde yansimaktadir.
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Entegrasyon ve Daha Diisiik ik Yatirim

BOS’ lerinin ilk kurulum maliyetleri, kontrol edilmek istenen nokta sayisina ve kontrol
sekline bagl olarak ciddi Ucretler teskil etmektedir. Gliniimiizde agik sistemlerle ilgili
tanitim ya da dokiimanlarda en ¢ok firma bagimsizli§i tanimi (izerinde durulmaktadir.
Bunun yaninda ilk yatirrm maliyetinin de ciddi bir sekilde géz éninde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Farkl sistemlerin ve cihazlarin birbirleri ile haberlesebilmeleri ve entegrasyonu yatirm
maliyeti agisindan cok biiyiik bir avantaj teskil etmektedir. Ozellikle mekanik tesisattaki
kazan, sogutma grubu, paket tip klima, VAV kutusu, buharli nemlendirici, frekans
invertorli pompa gibi birgok cihaz, lizerlerinde son derece gelismis ve kabiliyetli “akilli”
kontrol cihazlari ile birlikte Uretiimektedirler. Bu cihazlarin dreticileri, kullanicilarin da
baskisi ile istisnasiz olarak harici cihazlarla iletisim igin bir iletisim imkani
sa@lamaktadirlar. Boylece bir iki damarli kablo baglantisi ile her cihazdan onlarca bilgiyi
otomasyon sistemine tagimak mimkin olmaktadir.

Acik sistemlerle birlikte otomasyon sistemine alinan bilgi miktari gok daha fazla
olmaktadir. Bir 6rnek vermek gerekirse klasik sistemlerde bir sogutma grubundan
otomasyon sistemine alinacak toplam bilgi 4-5 nokta ile sinirli idi (durum, ariza, giris-
cikis sicakliklar).

Oysa agik bir protokol tizerinden dijital iletisim imkani kullanildiginda her bir sogutma
grubundan onlarca bilgi temin edilebilmektedir. Bunlarin arasinda hangi
kompresorin kaginci kademede ne kadar calistigi, gaz basinglari, gekilen akim gibi
bilgiler de bulunmaktadir. Bu ekstra alinan bilgiler isletmeye, verim degerlendirmesi,
optimizasyon, 6nleyici bakim gibi konularda biiylk yarar saglamaktadir.
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Daha diisiik maliyet

Acik sistemlerle birlikte alinan bilgi miktarinin blylk oranda artmasina karsin,
¢odu durumda net sistem maliyeti daha disik olmaktadir. Cogu iriinde
haberlesme ¢ikiglar standart ya da ¢ok makul maliyetli opsiyonlar seklinde
bulunmaktadir.  Buna karsin Kklasik stil projelendirilmis bina otomasyon
sistemine oranla, malzeme ve dolayisiyla maliyet dlstisine yol agmaktadir.

Clnki eskiden ayri ayri analog/dijital girisler izerinden sisteme tasinan bilgiler
artik bu iletisim protokolleri Uzerinden alinabilmektedir. Bu sayede otomasyon
tarafinda modiil sayilari azalmaktadir.

Bununla birlikte, ok 6nemlisi, kablo miktari ciddi sekilde azalmaktadir. Giinki
eskiden her bir nokta icin ayri ayri kablo cekilirken, artik tek bir kablo Gzerinden
gok daha fazla bilgi taginabilmektedir.

Daha islevsel Senaryolar ve Daha Verimli Bir Galisma Sekli

Acik sistemlerle birlikte, sistemin galismasi ve bakimi igin gerekli olan insan
guclinden tasarruf edilmektedir. Kontrol stratejilerinin koordinasyonundan 6tri,
enerji tiiketimi de azalmaktadir. Yani tim sistemler (HVAC, Enerji, Aydinlatma, v.b.)
birbirine entegre oldugundan dolayi enerji ve yonetim bakimindan daha etkin bir
kontrol yapilabilmektedir.

Ana sistem binyesine daha fazla bilgi alinabilmesi sayesinde daha islevsel, istenirse
daha karisik senaryolari sisteme programlamak miimkun olmaktadir.

Standart kullanim

Bina Otomasyon Sistemi, HVAC, Aydinlatma, Enerji izleme ve Faturalama, Yangin,
gibi bircok farkl sistemi igermektedir. Binalarda genelde tim bu sistemler igin farkl
yazilimlar kullanilmakta ve bu yazilimlar farkli bilgisayarlarda ¢alismaktadir. Bdylece
herhangi bir binanin Otomasyon Bélimune (odasina) girildiginde tim bu sistemlerin
ayri bilgisayarlarda calistigini gdrmekteyiz
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Tdm bu farkl sistemleri binalarda calisan teknik midir, teknisyenler ve diger yetkili
kisilerin teker teker 6grenmeleri gerekmektedir. Herhangi bir gérev degisimi veya isten
ayrilma durumu oldugunda yerine yeni gelen galisanlarin da tlim bu sistemleri 6grenmeleri
gerekmektedir. Yani ¢agdas bir binanin teknik isletmesinin (zerinde ciddi bir yik tegkil
etmektedir.

Aclik sistemler ile birlikte tim bu sistemler tek bir yazilim ile kontrol edilebilmektedir.
Normalde bu sistemlerin her biri igin farkli bir yazilim, PC kullaniimasi gerekirken, artik
hepsi tek bir cati altinda toplanabilmektedir (Sekil ). Ayni zamanda bina igerisindeki tim
networkten otomasyon sistemine ulagiimaktadir. Yani tek bir yazilim ile tim binadaki, sifre
yetkisi olan kisiler sisteme ulasabilmektedir.

Bdylece ortak iletisim protokolleri sayesinde tim bilgiler tek bir ¢atida toplanabildiginden
kullanim da son derece rahatlamis olmaktadir. Tek bilgisayar, tek yazilim, tek kullanim

sekli olusmus olmaktadir.
— | E.‘ri '@Tﬁl |
.

Standart Kullanimi gésteren bir konfigirasyon

Genis Capli Bilgi Erigimi

Birbirine benzer olmayan sistemler agik sistemler ile birlikte tek bir ¢atida toplanmig
gibi dusUnulebilinmektedir. Bbylece daha genis capta bilgiye ulagilabilmektedir.
Omegin giris-ctkis otomasyonu ile enerji otomasyonu tek bir yapida toplanmaktadir.
Bdylece doluluk oranina gdre enerji tiiketimindeki degisim detayli bir sekilde
incelenebilmektedir.

Agik protokolle iletisime sahip kontroldrler veya sahada kullanilan cihazlar tzerindeki
mikroiglemci tabanli iglemciler ge¢misteki bir¢ok bilgisayardan daha Ustin &zelliklere
sahiptirler. Bu kontrolorler direk olarak gegmise dénik datalari Uzerlerinde tutmakta ve
bilgisayar ile baglantida bir sorun olustugu takdirde, kontrolér Uzerinden bilgilere
ulagilabilmektedir. Saha da kullanilan cihazlar da, mesela en son enerji analizérlerinin
Uzerinde dahili bellekleri bulunmaktadir. Bdylece bu cihazlar tzerinden direk olarak
onceden belli zaman araliklari igin konfigire edilmis olan bilgilere ulagilabilinmektedir.
Bdylece gegmise donik datalarin kaybolmasi seklinde bir sorun yasanmamaktadir.
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Internet teknolojileri

Acik sitemler ile birlikte, tim bilgilerin tek bir cati altinda toplanmasinin isletmeciye
binasini tek bir yazilimla idare etme avantajini saglamaktadir. Bu avantajin en verimli
sekilde uygulanmasi igin, internet teknolojilerindeki gelismelerle, bina otomasyon
sistemlerinin birlesmesi gerekmektedir. Bu teknoloji ile birlikte kullanicilar sistemlerini
internet Uzerinden izleme ve kontrol etme imkani bulabilmektedirler.

Gittikce daha ¢ok sistem, standart veya opsiyonel olarak, “web sunucusu” 6zelligine
sahip olabilmektedir. Yeni gelisen teknolojiler ile birlikte PC’ lerde standart olarak bulunan
internet Explorer sayfasi iizerinden direk olarak istediginiz yerden BOS’ ne ulasmak
miimkiin olmaktadir. internet erigim programlarinin otomasyon igin kullanimina izin veren
bu “web sunucu” 6zelliginin getirdigi avantajlari agsagidaki gibi siralanabilmektedir:

- Her bilgisayarda mevcut (internet Explorer) ve yiikleme problemi olmamasi,

- En alt diizeyden en Ust dlizeye bilgisayar bilgisine sahip herkesin kullanmay bilmesi,
- Cok sayida bilgisayardan ayni anda sisteme erisilebilmesi,

- Intranet ve internet lizerinden kullanim imkani,

- E-posta ve IP teknolojileri entegrasyonu imkan,

- Platform bagimsiz (Linux, Macintosh gibi isletim sistemleri ile de kullanilabilir) olmasi,

Acik Sistemlerle ilgili Mevcut Durum

Yukarida bahsedilen avantajlari buginiin binalarinda kullanima hazir hale getiren
gelismeler, birden ¢ok grubun seneler nce baslattiklari ve artik olgunlasma agsamasina
gelen calismalanidir. Glnumizde BOS sektérinde kullanilan bircok haberlesme
protokolli (Bacnet, Lon, Modbus..) bulunmaktadir. Birden fazla protokoliin kullaniimasi
entegrasyon agisindan zorluklar teskil etmektedir. Clinkl agik sistemin tam anlamiyla
gegerli olabilmesi igin standartlasma ve tek bir haberlesme protokoliiniin kullaniimasi
gerekmektedir.

Buna karsin, bina otomasyon sistemleri de bu ortamda gelisti ve bugiin ayni anda birden
gok protokolli destekleyen ve bu anlamda en st diizeyde entegrasyonu saglayabilen
sistemler mevcuttur. Bu agamada bina teknolojilerinde on safhalara gikmis ve gortlebilir
gelecekte mutlaka kullanimda olacak belli bagli protokol ve standartlar agagidaki gibi
siralanabilmektedir.

A) Bacnet

B) Lonworks

C) Modbus

D) EIB-Instabus-Konnex
) OPC

E
F) Digerleri
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ACIK PROTOKOLLER

Basta da belirtildigi gibi iki cihazin birbirlerine bilgi aktarmakta kullandiklarina lisana
protokol ismi verilmektedir. Agik sistemlerle ilgili protokoller en genel anlamda kullanilan
sisteme (HVAC, Aydinlatma,..) ve Uretici firmalara gore degisim gdstermektedirler (Sekil).
Acik sistemlerde kullanilan protokoller teknik Ozellikleri agisindan birbirleri ile farkli
Gzelliklere sahip olmaktadirlar. Bu 6zelliklerden bazilari agagidaki gibi siralanabilmektedir.
Hiz

Erisim Metodu (tokan passing, master/slave/ goklu erigim)

Adresleme

Mesaj Segenekleri —

Giivenlik g

Yonlendirme (Routing) Hetwork

Media - —E
s o Kol

Farkli otomasyon sistemlerinde kullanilan haberlesme protokolleri

Yukarida belirtilen protokollerden Bacnet ve Lon protokolleri direk olarak BOS' lerine
6zgl olarak gelistiriimis standartlardir. Modbus, OPC, EIB, Profibus gibi diger
haberlesme protokolleri binalarin yaninda, endustride de kullaniimaktadirlar.

Haberlesme protokolleri Amerikan kdkenli ve Avrupa kokenli protokoller olarak
siniflandirabilmektedir:

Amerikan Protokolleri:
Bacnet, LON

Avrupa Protokolleri:
Profibus, Modbus, EIB, OPC,.
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BACnet (Building Automation and Control Networking protocol)

Amerikan Isitma-Sogutma ve iklimlendirme Miihendisleri Dernegi (ASHRAE) tarafindan
gelistirilen bir standarttrr. ilk olarak 1987 yilinda bina otomasyonu ve kontrol sistemlerinde
kullanilmak (zere bu protokolle ilgili ¢alismalara baglanmistir. Bu amacla kurulan
Standart Olusturma Komitesi (Standard Project Committee-SPC 135P), ilk olarak 1991
yilinda BACnet standard ile ilgili galismasini taslak olarak yayinlamistir.

Bu ilk taslak calismaya, alti farkl Glkeden 507 ayri yorum gelmesi, bu tip bir standardin
gelistiriimesi konusunda bina endstrisinin ne kadar yogun ilgisi oldugunun bir yansimasi
olarak kabul edilmistir. Artan ilgi ve gorlgsler de dederlendirilerek ilk ¢alismanin revize
edilmis hali 1994°de yayinlanmigtir.

1995'te ise Bacnet standardinin (igiincii ve son revizyonu olusturulmustur. Standart bu
haliyle ilk calismalarina baglandidi tarihten sekiz buguk yil sonra onaylanmis ve bir
ASHRAE standardi olarak kabul edilmistir. Ayni yil BACnet standardi Amerikan Ulusal
Standartlar Enstitlisi (ANSI) tarafindan ulusal bir standart olarak kabul edilmistir.

Bacnet daha cok HVAC sistemlerinde kullanilmakta ve Avrupa'da EN 6n-standarti
statisinde bulunmaktadir. Kasim 2000 itibariyle en azindan 82 (ilkede BacNet
sistemleri kurulmus ve ¢alisir durumdadir.

Bacnet birgok farkli tipteki iletisim alaninda galisabilmektedir. Bu tasima ortamlari
asagidaki gibidir:

RS485 (at up to 1MBits/s), RS232, ARCNET (at 2.5 MBits/s), Ethernet (at 10
MBits/s) ve LonTalk. Yakin zamanda internet protokolli olan TCP/IP (izerinden de
iletisime gecmistir.

Genel olarak Bacnet protokolli, otomasyon sisteminde ydnetim kisminda, tim alt
sistemlerde, genel amagli kontrolorlerde, akilli sensérlerde kullaniimaktadir.
HVAC sistemlerinin kontroliinde ve gériintilenmesinde, sogutmada ve diger bina
sistemlerinde kullanilmaktadir. Glivenlik ve alarm sistemlerinin entegrasyonunu
ise direk olarak desteklemektedir.

12.04.2010

21



LONWORKS

Echelon firmasi tarafindan gelistirilen bir protokoldiir. Echelon firmasi 1988 yilinda
kurulmustur. Echelon bugiin, gunliik kullanimdaki elektronik cihazlarin birbirleriyle
iletisimini saglayan teknolojiler Ureten bir firmadir.

8 L f ¢

LONWORKS sistemi mimarisi

Lonworks haberlesme protokol, bina otomasyon sektdriinde bugln en yaygin kullanilan
iletisim standardidir. Bina Otomasyon sistemlerinin (HVAC, Girig-¢ikis kontrol, aydinlatma,
hareket sensdrleri,.. v.b) yani sira Lonworks, tasimacilik, tibbi cihazlar, sanayi otomasyonu,
ev otomasyonu ve kamu hizmetleri alanlarinda da yaygin bir sekilde kullanimaya
baglanmistir.

LON protokolli ile ilgili birkag tane standartlagsmis kavram bulunmaktadir. Bu kavramlar
asagida Ozet sekilde agiklanmaktadir.

LonTalk
LonWorks cihazlarinin aralarinda haberlesme igin kullandiklari standart protokole verilen
isimdir.

LonMark
Bir LonWorks cihazinin testlerden gegip uyumlulugunun tescil edildigini gésteren damgadir.

NeuronChip
Echelon firmasinin gelistirdigi ve LonWorks uyumlu cihazlarda iletisim gorevini Ustlenen
devredir. Marka bagimsiz olmakla birlikte, LonWorks cihazinda kullanilan Neuron Chip'leri
Toshiba ve Cypress iretmektedir. Bu sayede farkli marka cihazlar arasi iletisimin
uyumlulugu garanti altina alinmaktadir.
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MODBUS
Modicon firmasi taraafindan 1978 yilinda gelistirildi. Genellikle HVAC modiillerini
bina yonetim sistemine entegre etmede kullaniliyor. Master/Slave esasli bir
standarttir.

Modbus haberlesme protokoll, Bacnet ve Lonworks protokollerine gére daha eski
bir protokoldir. Sektérel olarak kiyaslandiginda ise endistriyel alandaki iletisim
ihtiyacini karsilayan en eski seri iletisim protokollerinden biridir.

PLC (Programmable Logic Controller) sektoriiniin ilk ve en gliclii imalatgilarindan
olan Modicon firmasi tarafindan kendi Uriinleri arasindaki iletisimi saglamak lizere
1978 yilinda gelistiriimistir. Zamanla PLC sistemler arasinda veri transferi ve bilgi
alisverisini saglayan standart bir iletisim protokolii olarak kullaniimistir.

Modbus, Lonworks ve Bacnet gibi yeni protokollere gdre daha basit bir yapiya sahip
olmasina ragmen alt yapisi oldukga giiglii bir protokoldir. Genis kapsamli bir
imalatgl firma tarafindan desteklenmektedir. Modbus bina otomasyon sistemi
yaninda, endistride de genis bir sekilde kullaniimaktadir.

EIB (European Installation Bus) ve KNX

EIB (Eurepean Instalation Bus), EIBA (European Installation Bus Association)
tarafindan gelistirilen, Avrupa kokenli bir haberlesme protokoliidir. EIBA,
elektronik sektoriinden on bes Avrupali (retici firmanin, sistemlerinin/cihazlarinin
birbirleriyle haberlesmesinde kullanacaklari ortak bir iletisim dili olugturmak tzere
bir araya gelmesiyle 1990 yilinda kurulmus bir dernektir.

Haziran 1992'de DKE -Alman Elekiroteknik Mihendisleri Komisyonu EIB
sistemini, bir standart (DIN V VDE 0829) olarak biinyelerine kabul etmistir.
Fransa'da ise EIB protokolli "deneysel standart" olarak yayimlanmaktadir.

Haziran 1996'da, EIBA ve benzer ¢alismalar sirdiiren BatiBUS Club International
(BCI) ve European Home Systems Association (EHSA), iletisim agini hem bina
hem de konutlardaki elektronik sistemleri kapsayacak sekilde genisletmek ve
daha yaygin bir standart halini alabilmek maksadiyla birlesme karari almiglardir.
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Nisan 1999'da, elektro-mekanik ve bina otomasyon alanlarinda aralarinda Bosch,
Schneider, Siemens, Electrolux, Merten gibi isimlerin bulundugu dokuz byiik
Avrupa firmasi, bu yeni grup ile ishirligi icerisinde Konnex Association adi altinda
bir dernek olusturmuslardir. Dernedin amaci, mevcut (i¢ Avrupa iletisim
standardinin (EIB, BCl ve EHSA) sahip oldugu teknik altyapi ve kaynaklari
birlestirerek bina ve konut otomasyonunda standart olarak kullanilacak tek bir agik
iletisim protokolii (KNX) yaratmaktir.

Glinimizde Konnex Association sektorde Bina ve Konut Elektronik Sistemleri
Standardizasyonunda on yillik bir gegmise sahip U¢ olusumun mirasini tagiyan,
yiizl askin elektrik sistemleri/cihazlari treticisini biinyesinde bulunduran énemli ve
etkili bir kurulustur.

OPC

Microsoft dnderliginde gelistirimis bir iletisim standardi
Bilgiye erigim standardi belilemeye yoneliktir

C++ ve Visual Basic temelli uygulamalari destekler

PROFIBUS

1989 da Alman Arge bakanli§i ve Siemens dnderliginde bir grup otomasyon sirketi
tarafindan olusturulmustur. Olusturulug amaci Uretim sistemleri entegrasyonudur.
Daha sonra proses otomasyonu ve tlim sistem entegrasyonuna kaymistir.
Profibus-DP, Profibus-PA, Profibus-FMS, and PROFInet gibi farkli endtriyel
protokolleri igerir.
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